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Przetwornikl
elektroakustyczne

Przetwornik elektroakustyczny przetwarza prad
na fale akustyczng lub odwrotnie.

Rodzaje przetwornikow:

Magnetyczne:

- Przetwornik magnetoelektryczny (dynamiczny)

- Przetwornik elektromagnetyczny

- Przetwornik magnetostrykcyjny (piezomagnetyczny)

Elektryczne:
- Przetwornik elektrostatyczny (pojemnosciowy)
- Przetwornik piezoelektryczny




Przetwornik
magnetoelektryczny

W przetwornikach magnetoelektrycznych
wykorzystuje sie zjawisko oddziatywania
statego pola magnetycznego na
umieszczony w nim przewod. Jezeli przez
przewod przetwornika przeptywa prad, to
dziata na niego sita mechaniczna. Ruch
przewodu bedzie proporcjonalny do I :
ptyngcego pradu. W odwrotnej sytuaciji, pod N S
wptywem sity przewodd porusza sie i w N~ '

uzwojeniu jego indukuje sie sita “‘\l,_h,__J

elektromotoryczna.




Przetwornik
elektrostatyczny

Przetwarzanie energii odbywa sie z
wykorzystaniem oddziatywan
elektrostatycznych. Przetwornik
elektrostatyczny jest kondensatorem
powietrznym. Jedna z oktadzin jest
nieruchoma, a druga zmienia swoje
potozenie w takt zmian albo cisnienia
akustycznego padajgcego na nig albo
napiecia podawanego na wejscie
przetwornika.
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Przetwornik
piezoelektryczny

Oparty na zjawisku piezoelektrycznym.

Polega ono na tym, ze przy Sciskaniu np.

ptytki kwarcowej pojawiajg sie na
powierzchniach bocznych tadunki
elektryczne, proporcjonalne do sity
Sciskajgcej. Wystepuje tez w tych
materiatach odwrotne zjawisko
piezoelektryczne, polegajace na
odksztatcaniu sie ptytki wykonanej z
takiego materiatu pod wptywem
przytozonego napiecia.




Mikrofony @

Ze wzgledu na sposob przetwarzania energii
wyrozniamy dwa podstawowe typy mikrofonow:

- dynamiczne
- pojemnosciowe



Mikrofony dynamiczne @

Drgania powietrza poruszajg membrane i potgczong z
nig cewke umieszczong w silnym polu magnetycznym
wytwarzanym przez magnes. Na zaciskach cewki

iIndukuje sie sita elektromotoryczna.

cewka membrana

resor
magnes =
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Mikrofony pojemnosciowe

Do przetwarzania fal dzwiekowych na napiecie stuzy
kondensator, w ktorym membrana stanowi jedng

z oktadek. W wyniku drgan zmienia sie odlegtosc
miedzy oktadkami, a co za tym idzie — pojemnosc.
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Mikrofony pojemnosciowe

C - przetwornik pojemnosciowy

© Up — napiecie polaryzujgce

I
| przedwzmacniacz o bardzo duzej
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‘kondensator separujacy

Stata czasowa obwodu tadujgcego: t = RC jest znacznie
dtuzsza od szybkosci drgan, dlatego tadunek na
kondensatorze nie bedzie ulegat zmianie. Natomiast
napiecie kondensatora bedzie sie zmieniaC wraz ze
Zmianami pojemnosci:
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Mikrofony pojemnosciowe wymagajg podania napiecia
polaryzujgcego kondensator. W praktyce stosuje sie do
nich zasilanie ,phantom” — napiecie 48 V podawane
przewodami sygnatowymi ze stotu mikserskiego
(wtyczka XLR).



Mikrofon elektretowy @

Odmiana mikrofonu pojemnosciowego,

ktorego membrana wykonana jest z elektretu -
dielektryka o trwatej polaryzacji elektrycznej. Tanie w
produkcji matomembranowe mikrofony elektretowe
stosuje sie w urzgdzeniach, gdzie jakosC dzwieku nie ma
wielkiego znaczenia.

Wymaga zasilania wytagcznie ze wzgledu na
wbudowany przedwzmacniacz.
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Mikrofon stykowy (weglowy)

Jesli fale dzwiekowe F dochodzg do
mikrofonu, wowczas jego membrana
(M), wykonana z cienkiej ptytki
metalowej lub weglowej, powoduje
deformacje proszku weglowego P. Na
skutek tego ulega zmianom opornosc¢
miedzy poszczegolnymi ziarnami
proszku weglowego, powodujgca
wahania natezenia prgdu statego (prad
zasilajgcy) ptyngcego z baterii B przez
mikrofon. Wahania te w obwodzie
pierwotnym transformatora T powodujg
powstawanie w jego wtornej zwojnicy
prgdu zmiennego o czestotliwosci fal
dzwiekowych, dziatajgcych na mikrofon.
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Mikrofon laserowy

Wigzka lasera odbijajgc sie
od drgajgcej powierzchni pada
na rozne miejsca elementu
Swiattoczutego odbiornika.
Sygnat jest zalezny od miejsca
na elemencie swiattoczutym.
Drgajgcg powierzchnig moze
byC na przyktad szyba w oknie.
Stad mozliwe sg zastosowania
tego typu mikrofonu przez
stuzby specjalne.
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Mikrofon swiattowodowy

Swiatto emitowane przez
diode swiecgcg poprzez Membran Membran
Swiattowod nadawczy YN
skierowane jest na odbijajgcyg '
membrane. Nastepnie czesc¢
Swiatta odbitego wpada do
Swiattowodu odbiorczego.

Sende-LWIL EmpfangsLWL Sende-LWWL Empfangs-LWL

oplens> -t?t“hi‘;:if:;r’ il (et
Odksztatcenie membrany
przez fale dzwiekowg powoduje
przesuniecie promienia
odbitego. W ten sposob do

. - u - ! L R
$wiattowodu odbiorczego P o
dostaje sie mniej lub wiecej L i 1 e B e S SRR
201 1 S O W
Swiatta. Swiattowod odbiorczy o o il il

zakonczony jest fotodiodg, ktdra finHz —
przeksztatca zmiany jasnosci w
sygnaty elektryczne.
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Podstawowe parametry
mikrofonow:

- charakterystyka przenoszenia
- charakterystyka kierunkowa

- skutecznosc

- SZumy wtasne

- Impedancja




Charakterystyka
przenoszenia

ldealny mikrofon powinien rownomiernie
przetwarzacC wszystkie czestotliwosci

akustyczne.
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Charakterystyka
przenoszenia
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Charakterystyka kierunkowaL @

Przedstawia zaleznosci miedzy napieciem na
wyjsciu mikrofonu a kgtem padania fali
dzwiekowe,.

Wiasciwosci kierunkowe mikrofonu zalezg
wytgcznie od konstrukcji jego obudowy.



Charakterystyka kierunkowaL @
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Charakterystyka kierunkow @
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Oznakowanie mikrofonow

10.12.11

Symbol

—

DD Of-ER-®

Richtcharakteristik

Cardioid

Supercardioid

Figure of Eight

Omnidirectional

Halfcardioid

Hypercardioid




Charakterystyka kierunkow

Zakrycie tych otworow zmienia charakterystyke na bezkierunkowg —
mikrofon moze zaczgc sprzegac




Charakterystyka kierunkow

Kierunkowy

superkierunko
kardioidalny / P e

bezkierunkowy



Skutecznosc @

Okresla, jakie napiecie powstanie na wyjsciu
mikrofonu przy cisnieniu akustycznym rownym 1 Pa,
co odpowiada natezeniu dzwieku 94 dB dlaf =1 kHz

Skutecznosc¢ podajemy w mV / Pa

Wynosi ona zwykle:

Dla mikrofonow dynamicznych — od 0,7 do 3,5 mV/Pa
Dla pojemnosciowych — od 7 do 20 mV/Pa



Szumy wiasne @

Poziom hatasu generowany przez sam mikrofon przy
cisnieniu akustycznym O dB

Przyjmuje zwykle wartosc:
Dla mikrofondw dynamicznych od do 14 dB do 20 dB
Dla pojemnosciowych od 7 dB do 25 dB



Impedancja @

Przyjmuje zwykle wartosc od 50 do 600 Q

Powinnismy dgzyc¢ do stosowania mikrofonow o
Jak najnizszej impedancii.




Pozostate parametry @
mikrofonow

- SPL (maksymalne cisnienie akustyczne)

- Parametr wyrazany w dB. Jest to najgtosniejszy
dzwiek jaki moze by¢ przenoszony przez mikrofon
przy znieksztatceniach rzedu 1%, dla mikrofonow
pojemnosciowych <0.5%.

- S/N — stosunek sygnatu do szumu
- R&znica poziomu odniesienia 94dB (1Pa) i poziomu
SZUmow
- Dynamika

- Odlegtos¢ miedzy na najgtosniejszym dzwiekiem
przeniesionym bez znieksztatcen (SPL), a dzwiekiem
najcichszym (szumem wtasnym)

10.12.11



Poréwnanie dynamicznych i @

pojemnosciowych

Mikrofony dynamiczne:

- tansze

- wytrzymalsze*

- nie wymagaja
zaslilania

- tatwiejsze w obstudze
(wezsze pasmo |
bardzie| kierunkowe)

10.12.11

Mikrofony pojemnosciowe:

drozsze
doktadniejsze
mniejsze szumy wtasne

szersza | bardziej
ptaska charakterystyka
wieksze ryzyko
sprzezenia*



Sposoby ustawiania
mikrofonow

»
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Wiolonczela




Sposoby ustawiania
mikrofonow

Watltornia




Sposoby ustawiania
mikrofonow

2N

Gitara elektryczna i basowa




Gtlosniki




Budowa gtosnika

_ resor zewnetrzny

membrana

wyprowadzenie

resor wewnetrzny o
cewki

cewka _ __ magnes



Podstawowe parametry @
gtosnikow:
-Efektywnosc [dB / W]

Okresla, jakie natezenie dzwieku zostanie wytworzone
w odlegtosci 1m metra od gtosnika, gdy podamy na
niego moc 1W

-Moc znamionowa

Najwieksza moc, jaka moze by¢ dostarczona w sposob
ciggty (przez wiecej niz 2 h)



Podstawowe parametry @
gtosnikow:

-Moc muzyczna

Moc, jakg mozna dostarczac przez krotki okres czasu
(1s) — odpowiada najwiekszej mocy wzmacniacza, jaki
moze wspotpracowac z gtosnikiem

-Moc szczytowa

Okresla, jak silny impuls o czasie trwania nie
przekraczajgcym 10 ms nie uszkodzi gtosnika



Podstawowe parametry @
gtosnikow:

-Charakterystyka przenoszenia
Skutecznos$¢ w funkcji czestotliwosci

| kHz {10 kHz 20

Opornosc¢ dla prgdu zmiennego — nalezy pamietac, ze
zalezy od czestotliwosci

-Impedancja



Podziat gtosnikow: @

- niskotonowe 20 — 400 Hz

- Sredniotonowe 400 — 5000 Hz

- Srednio | wysokotonowe (drivery)
800 — 20000 Hz

- wysokotonowe (tweetery) 5 — 20 kHz



Stuchawki @

Ze wzgledu na niewielkie moce potrzebne do
nagtosnienia przestrzeni pomiedzy stuchawka i btong
bebenkowg ucha, masa elementow drgajgcych jest tu
bardzo mata. Nie ma wiekszych problemow z
uzyskaniem szerokiego pasma i ptaskiej charakterystyki
przenoszenia. Najlepsze modele potrafig odtwarzac
dzwieki w zakresie 20 Hz — 20 kHz z tolerancjg 1 dB.




Stuchawki @

- niskoomowe — 8 — 32 Q — przeznaczone do urzgdzen
przenosnych o zasilaniu bateryjnym

- Srednioomowe — 75 — 300 Q — do wspotpracy z
urzgdzeniami o zasilaniu sieciowym takimi jak
magnetofony, wzmacniacze

- wysokoomowe — 600 — 2000* Q — do wspotpracy ze
sprzetem profesjonalnym. Mozna je wtgczycC
bezposrednio do wyjscia liniowego w stole mikserskim.



Stuchawki typy @

wokotuszne (circumaural) — ,petnowymiarowe”
nauszne/przyuszne — (supra-aural) — ,poduszki”

otwarte (open-back)
pototwarte (semi-open)
zamkniete (closed-back)

douszne (earbuds) )G
4@l Pl

dokanatowe (in-ear)

In-ear bud| On-ear bud On-ear Over-ear Ear clip Neck wrap



Przystawka gitarowa

Jest to przetwornik elektroakustyczny wykorzystywany do
zamiany mechanicznego drgania struny na sygnat
elektryczny.

Single caoill

Humbucker



